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1) Cel realizacji zadania.

Celem zadania inwestycyjnego jest Modernizacja pola nr 23 potrzeb wilasnych nr 1 w rozdzielni
wnetrzowej 15 kV w GPZ 110/15 kV Cykarzew w powigzaniu z przylgczeniem do sueC| 15 kV farmy
fotowoltaicznej ,PV Grabowa” o mocy przy’{qczemowej 2784,0 kW i

(

2) Powiazanie z projektami/programami realizowanymi w TAURON Dystrybucja S.A.
Nie dotyczy
3) Opis stanu istniejacego.

Moc istniejgcego dlawika kompensujacego w sekcji 15 kV nr 1 po przylaczeniu linii kablowej do
farmy fotowoltaicznej ,PV Grabowa” bedzie zbyt mata dla skompensowania sumarycznego pradu
pojemnosciowego w sieci SN zasilanej z GPZ Cykarzew.

4) Stan projektowany
a) Opis rozwiazania:

Modernizacja pola nr 23 potrzeb wiasnych nr 1 w rozdzielni wnetrzowej 15 kV w zakresie
zaprojektowania, dostawy oraz wyposazenia w aparature kompensacji ziemnozwarciowej
nadaznej oraz jego uruchomienia.

b) Zakres modernizacji pola nr 23 potrzeb wtasnych nr 1

1. Dobér, dostawa i montaz transformatora uziemiajacego oraz diawika kompensacyjnego
nadaznego z uktadem regulacji w polu potrzeb wiasnych nr 1.

2. Montaz w celce wylgcznika prézniowego na wézku transportowym - wytacznik z wozkiem
dostarczy Zamawiajacy. Wylgcznik nalezy potgczyé z szynami poprzez zigcza
elastyczne. Nalezy dostosowaé rozstaw szyn jezdnych w celce do rozstawu kélek wozka
transportowego nowego wytgcznika

3. Wymiana kompletu przektadnikéw pradowych tréjrdzeniowych (3 szt.) 100/5/5/5 A,
o klasach rdzeni:
1-0,2s FS5,

Il - 0,2s FS5,
il -3P15.
Moce rdzeni powinien okresli¢ projektant na podstawie stosownych obliczen.

4. Dostosowanie istniejgcego oszynowania w czesci napowietrznej pola TPW 1 (przewody
izolowane typu PAS) do nowej aparatury montowanej w polu oraz przetozenie oston
izolacyjnych. W razie potrzeby oszynowanie wymienié¢ na nowe.

5. Dostosowanie ogrodzenia pola do nowego ditawika montowanego w polu TPW 1 (dostep
do szafy sterowniczej bez koniecznosci wchodzenia za wygrodzenie pola TPW).

6. Wymiana szafki kablowej w polu TPW 1 oraz wszystkich istniejacych obwodéw pomiedzy
polem TPW 1 a nastawnig jezeli okazg sie za krétkie.

7. Montaz i uruchomienie ukiadu regulacji nadaznej pradu kompensujgcego w istniejacej
szafie FRG w nastawni budynku technologicznego.

8. Uruchomi¢ pomiedzy modernizowanym polem TPW 1, a istniejacym polem 15 kV TPW 2
uzaleznienie pracy regulatora do kompensacji w trybie Master/Slave. Tryb ten powinien
funkcjonowac przy zatgczonym sprzegle 15 kV.

9. Dokona¢ niezbgdnych modernizacji w polu sprzegta 15 kV oraz w automatyce regulac;ji
nadaznej TPW 2, w celu uruchomienia trybu pracy Master/Slave.

10. Wykonanie telemechaniki z modernizowanego pola w zakresie stanu potozen tgcznikow,
telesterowania i telepomiaru pradéw.

11. Sterownik pola (typu MiCOM P139) doposazyé w brakujace elementy wyposazenia np.
karta wej$¢, oraz wykonaé zmiane konfiguracji, itp.

12. Wykonanie préb i pomiaréw pomontazowych zamontowanej aparatury zgodnie z norma
PN E 04700:1998 ,Urzadzenia i ukiady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych -
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”.

13. Zdemontowany transformator uziemiajacy i dtawiki kompensacyjne nalezy przewiezé na
plac rezerwy transformatorowej w Czestochowie przy ul.Mirowskiej 24.

14. Uporzgdkowanie terenu GPZ Cykarzew po wykonanych pracach.
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Wymagania szczegélowe

1. Wymagania szczegélowe dla transformatora uziemiajacego:

a)
b)

c)
d)

n)

typ transformatora: olejowy hermetyczny do zabudowy napowietrznej,

moc ciagta uzwojenia potrzeb wiasnych: uwzgledniajgca catkowite obcigzenie potrzeb
wiasnych stacji — nie mniej niz 100 kVA,

moc kompensacyjna: dobrana do mocy diawika,

napiecie znamionowe:

—  uzwojenia gérnego napiecia GN —15,75 kV,

— uzwojenia dolnego napiecia DN — 0,4 kV,

prad kompensacyjny: dobrany do mocy dtawika,

regulacja napiecia - reczny beznapigciowy przelgcznik zaczepéw uzwojenia GN
w zakresie +2x2,5 % + -2x2,5 %,

uktad potaczen: ZNyn11,

materiat uzwojen: miedz,

rdzen transformatora - blacha transformatorowa zimnowalcowana pokryta izolacjg
nieorganiczna,

kadz transformatora - blacha stalowa falista cynkowana ogniowo,

izolatory przepustowe - porcelana elektrotechniczna w kolorze brgzowym,
chtodzenie - ON AN,

warunki obciazalnosci:

Prad kompensacyjny w % Czas pracy
pradu znamionowego w godz.
100 2
87,5 4
75 8
62,5 Praca ciggta
50 Praca ciggta

obowigzkowe wyposazenie transformatora:

- tabliczka znamionowa,

- konserwator,

- olejowskaz,

- regczny naped przetgcznika zaczepow,

- przekaznik Buchholza,

- zawor spustowy oleju z transformatora,

- termometr maksymalny R3/4” co najmniej 2 stykowy,

- zawor spustowy oleju z konserwatora,

- zaciski uziemiajgce,

- odwilzacz,

- wlew oleju do transformatora,

- wlew oleju do konserwatora,

- uszy do podnoszenia transformatora,

- podwozie,

- komplet zaciskéw transformatorowych wraz z ostonami nN i SN
przeciw ingerencji zwierzat.

2. Wymagania szczeg6lowe dla diawika kompensacyjnego:

a)
b)
c)

hapiecie znamionowe sieci — 15,75 kV,

napiecie znamionowe uzwojenia gtéwnego — 15 kV/V3,

poziom izolacji:

— nhajwyzsze napigcie urzadzenia — 17,5 kV,

- znamionowe wytrzymywane napiecie krotkotrwate czestotliwosci sieciowej
(wartos¢ skuteczna) — 38 kV,

~ zZnamionowe wytrzymywane napigcie udarowe piorunowe (1,2/50 s, warto$é
szczytowa) — 95 kV,

olej izolacyjny — wolny od PCB,

rodzaj pracy — 2 godz. (KB 2),

czestotliwosé — 50 Hz,

materiat uzwojen (gléwne i pozostate) — miedz,

zakres regulacji pradu dtawika:

—  zakres wartoéci pradu regulacji (min do max) — 10% + 100% Ir,
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m)

o)

—  pozadana warto$é pradu max dtawika — dobrana przez projektanta (z min. 50%
rezerwy lecz nie mnigj niz 160 A),
przekfadnik pradowy:
- przekiadnia — odpowiednio do zakresu pradu /5 A,
—  moc — nie mniejsza niz 15 VA,
—  klasa — nie mniejsza niz 1,
sposodb chtodzenia — ON AN,
uzwojenie dodatkowe wtérne do rezystora wymuszajgcego skiadowg czynna:
—  napiecie znamionowe — 500V,
—  prad znamionowy 500 A,
- rodzaj pracy: dorywczy 90 s,
uzwojenie wtérne pomochnicze:
—~  napiecie znamionowe: 100 V,
- prad znamionowy: 3 A,
—  rodzaj pracy - ciagty,
warunki wynikajgce ze $rodowiska pracy dtawika — wykonanie napowietrzne,
podwozie kadzi wyposazone w kota,
obowiazkowe wyposazenie diawika:
- tabliczka znamionowa,
- konserwator,
- olejowskaz,
- przekaznik Buchholza,
- zawdr spustowy oleju,
- termometr maksymalny kontaktowy R3/4” co najmniej 2 stykowy,
- wskaznik pradu kompensaciji,
- zawdr spustowy oleju z konserwatora,
- zaciski uziemiajace,
- odwilzacz,
- wilew oleju do kadzi diawika,
- wilew oleju do konserwatora,
- uszy do podnoszenia diawika,
- podwozie,
- zacisk transformatorowy wraz z ostong SN przeciw ingerencji zwierzat,

3. Inne wymagania:

a)

b)
c)

d)

transformator uziemiajacy oraz dtawik kompensacyjny muszg posiadaé certyfikat
zgodnosci z Polskimi Normami PN-EN 60076-1:2011 Transformatory - Wymagania
ogolne i PN-EN 60076-6:2008 Transformatory - Czeé¢ 6: Dtawiki, wydany przez
jednostke badawczg akredytowang przez Polskie Centrum Akredytacji lub
réwnowazny,

izolacja urzadzen i aparatéw napowietrznych winna byé dostosowana do pracy
w trzeciej strefie zabrudzeniowe;j,

izolatory na czeéci ceramicznej muszg by¢ trwale oznakowane logo producenta, bez
mozliwoséci usuniecia go bez uszkodzenia izolatora.

kadZz musi by¢ przymocowana do podwozia z przestawianymi kotkami o 90° do
wzdtuznego i poprzecznego kierunku jazdy,

zabezpieczenie antykorozyjne: powierzchnia kadzi i innych elementéw stalowych

powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie w systemie poprzez
ocynkowanie ogniowe oraz farbami odpornymi na dziatanie oleju, warunkéw
atmosferycznych i podwyzszonej temperatury. Dopuszcza sie alternatywne

rozwigzanie zabezpieczenia antykorozyjnego kadzi w postaci dwuwarstwowego
zestawu proszkowego na bazie lepiszcza epoksydowego z wysoka zawartoscig
platkéw cynkowych pod warunkiem zapewnienia takiej samej trwalosci ochrony
antykorozyjnej. Okres trwato$ci zastosowanego systemu malarskiego (wg. PN-EN
12944-5) do winien wynosi¢ co najmniej 15 lat dla kategorii korozyjnosci C5-I. Kolor
farby zewnetrznej - RAL 6011,

aparatura i urzadzenia winny by¢ przystosowane do pracy w warunkach klimatu
umiarkowanego w temperaturze otoczenia od -30 °C do +40 °C, wilgotnosci wzglednej

do 100% przy temperaturze +30 °C, wysokosci zainstalowania nie przekraczajacej
1000 m n.p.m.
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4. Wymagania szczegbélowe dla montazu i uruchomienia transformatora potrzeb
wilasnych i diawika kompensacyjnego nadaznego:

a)

b)

c)

d)

e)

9)
h)

dlawik kompensacyjny nalezy usytuowaé¢ w polu potrzeb wiasnych w sposéb
umozliwiajgcy swobodny dostep do szafy sterowniczej bez koniecznosci demontazu
ogrodzenia lub wchodzenia w obreb pola,

pole wyposazyé w ograniczniki przepieé¢ fazowe i punktu zerowego transformatora
uziemiajacego oraz w jednobiegunowy odigcznik dtawika z napedem recznym
i sygnalizacjg potozenia,

wykona¢ oszynowanie SN i nN w polu transformatora uziemiajgcego i diawika
kompensacyjnego z zastosowaniem przewodéw izolowanych typu PAS, zaciskéw
transformatorowych SN i nN w ostonie izolacyjnej oraz montazu oston
izolacyjnych na izolatorach przepustowych i ogranicznikach przepiec,

na przewodach PAS nalezy zamontowaé uchwyty do zakiadania uziemiaczy
przenosnych,

na stanowisku TPW1 przy szafie kablowej oraz szafie napedu odtgcznika
jednobiegunowego punktu zerowego, nalezy wykonaé ptaskownikiem Cu dodatkowe
uziomy wyréwnawcze w postaci krat (zgodnie ze Standardem technicznym nr 11/2015
budowy uktadéw uziomowych w sieci dystrybucyjnej TD S.A.). Dodatkowe uziomy
wyréwnawcze nalezy przylaczy¢ do uziomu giéwnego stacji, co najmniej w dwéch
miejscach,

montaz skrzynki nN, ktéra powinna by¢ wykonana w Il klasie ochronnosci izolacji,
posiadac stopiert ochronny obudowy nie mniejszy niz IP44, materiat obudowy winien
speinia¢ wymagania Standardu technicznego dla budowy zestawéw ztgczowych,
zlgczowo - pomiarowych ipomiarowych w sieci dystrybucyjnej nN w TAURON
Dystrybucja S.A.,

zabudowaé nowg szafe kablowg w polu TPW,

zabudowa¢ w ogrodzeniu pola TPW skrzynke z ukiadem zakazu manipulacji
odiacznikiem punktu zerowego.

5. Wymagania szczegdlowe dla napowietrznych ogranicznikéw przepieé 15 kV:

znamionowy prad wytadowczy 8/20 s: 10 kA,
napiecie znamionowe Ur 22,5kV,
napiecie trwatej pracy Uc 18 kV,
zdolno$¢ pochtaniania energii elektrycznej 2 3,5 kJ/kV Uy,

obudowa z wiékna szklanego w izolacji silikonowej,
wspornik izolacyjny z odtgcznikiem zacisku uziomowego.

6. Wymagania szczegotowe dla konstrukcji szafy kablowej:

a)

b)

)

szkielet  konstrukcyjny szafy wykonany z aluminiowych ksztattownikéw
(zapewniajacych odpowiedniag sztywnoscé),

$ciany, sufit oraz drzwi wykonane sg z dwoéch warstw blachy aluminiowej
wypetnionych materiatem izolacyjnym, przy czym przedziat szafki z rezystorem bez
izolacji termicznej i ogrzewania,

wykonanie z daszkiem dwuspadowym,

szafka pomalowana lakierem proszkowym w kolorze jasnoszarym,

stopien ochrony szafki IP55, szafka winna posiadaé otwory wentylacyjne oraz
rozbieralng ptyte podiogowa z otworami przepustowymi,

ogrzewanie szafki grzatkami poétprzewodnikowymi (ze stabilizacjg temperatury)
z termostatem,

szafka wyposazona w gniazda serwisowe: 400/230 V AC i 230 V AC oraz o$wietlenie,

w szafce kablowe] zastosowaé zamki przystosowane do montazu wkiadek

bebenkowych wg zasad przyjetych w TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat w Czestochowie,
elementy sterowania takie jak przyciski, wylaczniki nadpragdowe powinny byé

ostoniete plytg maskujgcg z wyjatkiem przyciskéw i dzwigienek, opisy tych elementéw
umiesci¢ na ptycie maskujacej nad kazdym z elementdw,

przyciski sterownicze zastosowac w kolorach czerwonym i zielonym odpowiednio dla
realizowanej funkcji wytgczenia i zataczenia lub zamkniecia i otwarcia, oraz przyciski
wyboru fgcznika w kolorze zéttym dla uziemnika i czarnym dla pozostatych tgcznikéw,
rozmieszczenie z odwzorowaniem synoptyki pola.
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7.

10.

Wymagania szczegolowe dla wyposazenia szafki kablowej:
Szafka potrzeb wtasnych musi sktadac sie z dwéch oddzielnych czesci:

—  przedziatu automatyki AWSC,
— przedziatlu rezystora.

Szafka wyposazona w rezystor wymuszajacy i stycznik prézniowy do AWSC.
Wymagania dla rezystora wymuszajacego:

a) rezystor chlodzony powietrzem, do zabudowy napowietrzne;j,

b) max wysokos$¢ instalacji rezystora: 1000 m n.p.m.

¢) zakres temperatury pracy:  -40 do + 60 °C,

d) napiecie znamionowe Un-500V,

e) prad znamionowy Jn - 500 A (10 sekund),
f) rezystancja - R-1Q

g) czestotliwosé znamionowa 50 Hz,

h) rodzaj pracy dorywcza 90 s.

Wymagania dla stycznika zataczajacego rezystor:
a) prozniowa komora gaszeniowa,

b) prad znamionowy: 2630 A,
¢} napiecie fgczeniowe: 690 V AC,
d) napiecie sterownicze: 220V DC,

Wymagania dla uktadu kompensacji:

a) regulator zaprojektowac w istniejacej szafie w pomieszczeniu nastawni,

b) logike automatyki AWSC zrealizowaé tylko w przekazniku zabezpieczeniowym pola
transformatora potrzeb wiasnych, nie wykorzystywaé do tego celu regulatora
kompensacji nadaznej. Pobudzenie automatyki AWSC powinno byé realizowane
napigciowo (pomiar 3Uo z pola PN) oraz pradowo (pomiar pradu diawika),

c) sterowanie dtawikiem wykonaé w taki sposéb, aby sterowanie automatyczne byto
realizowane tylko przez regulator, natomiast reczne lokalne lub reczne zdalne (poprzez
telemechanike) odbywalo sie poza regulatorem i bylo mozliwe po zdemontowaniu
regulatora. Przejécie na sterowanie reczne lokalne lub reczne zdalne powinno
przetaczyc tryb pracy regulatora z automatycznego na reczny,

d) zrealizowa¢ sygnalizacje uszkodzenia lub biedu regulatora oraz uszkodzenia
zabezpieczenia pola transformatora potrzeb wiasnych na oddzielnych przekaznikach
sygnalizacyjnych PS-1 lub réwnowaznych,

e) w polu transformatora potrzeb wiasnych zaprojektowaé przetacznik odstawienia
automatyki AWSC. Stan potozenia przetgcznika wprowadzié¢ do systemu telemechaniki.
Sygnalizacje stanu polozenia przetgcznika zrealizowaé na LED zabezpieczenia lub
w przypadku niewystarczajgcej ilosci LED na dodatkowej lampce,

f) w miejscu, gdzie zabudowany bedzie regulator dtawika, zaprojektowad przetgcznik
trybu regulacji dtawika (automatyczna, reczna) oraz przyciski do recznej regulacji
diawika,

g) zrealizowac i wprowadzi¢ do telemechaniki pomiar pradu dtawika,

h) zrealizowa¢ tacze inzynierskie z regulatorami.

Wymagania dla regulatora pradu kompensujacego:

a) regulator wykonany jako jedno urzadzenie, nie dopuszcza sie stosowanie uktadéw
rozproszonych.

b) zastosowany regulator powinien umozliwi¢ prace w ukiadzie Master/Slave z obechie
zabudowanym regulatorem w sekgji 15 kV nr 2.

c) zapewnienie regulacji nastawionego stopnia skompensowania sieci SN przy wspétpracy
z diawikiem gaszacym o plynnej regulacji (sterowanie iodczyt pradu indukcyjnego
dtawika). :

d) parametry zasilania:

— nominalne napiecie zasilania Up: 220 V DC,
— zakres napigcia zasilania: 0,8 +1,1 Up,
e) regulator wraz z obwodami zaprojektowaé w niezaleznej szafie. Modut ktéry

komunikuje sie z regulatorem swojg magistrala, zaprojektowac bezposrednio na
diawiku.

f) wymagany stopieri ochrony zapewniony przez obudowy — co najmniej IP 20.
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g) regulator powinien posiada¢ wewnetrzny zegar czasu rzeczywistego, odporny na zaniki
napiecia pomocniczego, z uktadem synchronizacji czasu przez system nadzoru dla
komunikacji po protokole IEC 60870-5-103.

h) wszystkie parametry regulatora, nastawy i konfiguracja powinny by¢ zapisane
w pamieci nieulotnej.

i) regulator powinien posiadaé wySwietlacz ciekiokrystaliczny (LCD) umozliwiajgcy
przeglad podstawowych wielkosci pomiarowych zwigzanych z procesem regulaciji takich
jak: krzywa rezonansowa, prad pojemnos$ciowy, prad dtawika Id [A], napiecie Uo [kV],
stopien rozstrojenia wzglednego (%) lub bezwzglednego [A], stopieri asymetrii oraz
dodatkowe informacje o stanie pracy regulatora.

j) regulator powinien by¢ wyposazony w rejestrator wielkosci regulowanych.

k) regulator powinien sygnalizowaé stany: zakioceniowe - Up, Al (kontrola sprawnosci
regulatora), awaryjne ukfadu (diawik — regulator) oraz trwania procesu regulacji np. przy
pomocy diod LED,

[) regulator powinien by¢ wyposazony w porty:

— dla komunikacji lokalnej z PC: LAN,
— dla komunikacji zdalnej inzynierskiej: port RS 485 i Ethernet,
— dla komunikacji z systemem: port optyczny z komunikacjg po protokole DNP3,

m) opcja programowa umozliwiajgca prace typu Master-Slave. Praca Master-Slave
powinna uwzglednia¢ stany wylgcznikéw w polach: sprzegta, TPW1 i TPW2. Regulator
powinien sig blokowa¢ w przypadku wylgczonego wytgcznika lub otwartego odtgcznika
szynowego przynaleznego pola.

n) mozliwo$¢ pracy regulatora uwzgledniajgca dtawiki state.

0) menu regulatora i dokumentacja w jezyku polskim.

p) minimalna liczba 6 wejs¢ i 6 wyj$¢ dwustanowych.

q) regulator i dtawik kompensujacy musza posiada¢ funkcje i wyposazenie ttumigce lub
zapobiegajgce powstawaniu rezonansu w sieci, powstajgcego podczas przechodzenia
przez punkt rezonansowy sieci (tj. gdy IL = IC).

r) uktad kompensacji nadgznej wyposazony w wymuszalnik prgdowy (wtrysk pradowy),
powodujacy podwyzszenie napigcia punktu zerowego dla sieci symetrycznej,

s) dokumentacja techniczno-ruchowa oraz protokoty pomiarowe, dtawikéw gaszgcych,
oraz regulatoréow — 2 komplety w jezyku polskim.

11. Wymagania w zakresie obwodéw wtdérnych:

a) Wszystkie potaczenia pomiedzy aparaturg opisane w sposéb czytelny i trwaty, za
pomoca oznacznikéw drukowanych dwukierunkowych zaktadanych na przewody.
Powyzsze nie dotyczy krétkich mostkéw, ktérych poczatek i koniec mozna okreslié w
sposéb jednoznaczny (mostki widoczne). Niedopuszczalne sg opisy wykonywane
recznie lub oznaczenia skladajgce si¢ z grupy pojedynczych oznacznikéw. Opisy
wykonane w kolorze czarnym na biatym tle.

b) Kable sterownicze winny by¢ jednoznacznie oznaczone na poczatku, koncu oraz na
trasie przebiegu.

c) Kable sterownicze utozone w ziemi powinny byé typu YKSYFtly, a prowadzone
w kanatach kablowych typu YKSY.

d) W kazdym kablu sterowniczym przewidzie¢ minimum 20% rezerwe zyt, lecz nie mniej
niz dwie zyty.

e) Kanaly komunikacyjne (dyspozytorskie lub inzynierskie) wykonaé przewodami
dostosowanymi do komunikacji po RS 485 rekomendowanymi do obiektéw
elektroenergetycznych (ilos¢ zyt dostosowana do fgcza komunikacyjnego plus jedna
rezerwowa para zyl). Mozna zastosowaé np.: kabel | LIHCH-P
2x2x0,5 mm2, kabel LiYCY-P 2x2x0,5 mm2 lub innego o
podobnych parametrach spetniajgcego wymogi kabli komunikacyjnych dla magistrali
RS485. Wykonawca na podstawie testéw zdecyduje indywidualnie dla kazdej petli
komunikacyjnej o zastosowaniu dodatkowego rezystora terminujacego w celu
poprawy tgcznosci. Kable sygnatowe i $wiatlowodowe prowadzone w ziemi i kanatach
kablowych powinny by¢ ostonigte rurami typu peszel.

f) Rezystancja izolacji obwodéw urzadzen (zabezpieczen, sterownikéw polowych
i telemechaniki, miernikéw, przetwornikéw itp.) zasilanych z sieci napiecia statego 220
V nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MOhm przy pomiarze napieciem minimum 500 V.

g) Wszystkie przetgczniki przeznaczone do manipulacji przez obstuge ruchowg opisane
W sposob jednoznaczny, umozliwiajgcy rozpoznanie ich funkcji i stanu pracy. ,

h) W polach rozdzielni 15 kV zastosowa¢ zaciski sprezynujace i listwy kontrolno-
pomiarowe
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i)
)
k)

Do listew zaciskowych stosowac dodatkowy osprzet zgodny z katalogami producenta.

Sposéb poditgczenia obwodoéw do zaciskow oraz listew kontrolnych musi umozliwiaé
pomiar pradéw cegami oraz swobodne zatozenie oznacznikéw,

Obwody wtérne powinny zostaé¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie ze standardem
3/2014 obowiazujacym w TAURON Dystrybucja S.A.

12. Telemechanika — zakres prac i wymagania

a)

b)
c)

d)

Wykona¢ odpowiednig rekonfiguracje i parametryzacje sterownika obiektowego
telemechaniki do prawidlowego odbioru sygnatéw z modernizowanego pola
i przestania informacji do systemu nadrzednego Syndis RV SN i WN.

Wykonac fgcza pomigdzy sterownikiem obiektowym a regulatorem pola TPW 2.
Wykona¢ odpowiednig parametryzacje systemu nadrzednego $rednich napieé.
Dokonac parametryzacji kanatu retransmisji do koncentratora telemechaniki WN wraz
z parametryzacjg systemu nadrzednego WN. llo$¢ sygnatdw z zabezpieczen (oraz ich
nazewnictwo), przesytanych pomiaréw oraz stanéw polozer tgcznikéw dostosowaé do
standardéw obowigzujgcych w Tauron Dystrybucja S.A. Przedstawi¢ do akceptacji
mape sygnatow telemechaniki z modernizowanych pél obejmujacg zestawienie
sygnatéw telemechaniki, telesterowan i telepomiaréw oraz ich adresacje od zrédta do
systemu dyspozytorskiego, nazwy oraz ilos¢ sygnaléw muszg byé zgodne
z standardami obowigzujgcymi w Tauron Dystrybucja S.A. dla odpowiednich
systemoéw SCADA. Standardowa lista sygnaléw wraz z nazewnictwem zostanie
udostepniona na wniosek Wykonawcy.

Wykonawca dokona aktualizacji dokumentacji powykonawczej telemechaniki
w zakresie modernizowanego pola SN: pliki dwg, dokumentacje w wersji papierowej
i cyfrowej, liste sygnatoéw telemechaniki.

13. Wymagania ogélne dla zakresu i formy dokumentacji projektowo — kosztorysowej.

a)

b)

Dokumentacja projektowo — kosztorysowa powinna byé opracowana przez osobe
posiadajaca;
stosowne do rodzaju, stopnia i zakresu skomplikowania prac projektowych

doswiadczenie = zawodowe  poswiadczone  odpowiednimi uprawnieniami
budowlanymi,

cztonkostwo w odpowiedniej Okregowej Izbie Inzynieréw Budownictwa,
obowigzkowe ubezpieczenie odpowiedzialnosci cywilnej;
przez caty okres wykonywania przedmiotu zaméwienia.
Dokumentacja wykonawcza modernizowanego pola nr 23 w rozdzielni 15 kV
w GPZ 110/15 kV Cykarzew powinna byé:
wykonana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszym opisie przedmiotu
zamowienia zapewniajac nalezyta staranno$¢ oraz merytoryczno$¢ opracowanej
dokumentacji projektowo — kosztorysowej,
wykonana na wzér istniejgcej dokumentacji pola 15 kV nr 24 w GPZ Cykarzew,
uzgodniona z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat w Czestochowie zakresie
szczegdtow projektowych dotyczacych rozwigzan technicznych i planowanej do
montazu aparatury,
kompletna z punktu widzenia celu ktéremu ma stuzy¢ i spetnia¢ wszystkie wymagania
formalno - prawne w zakresie zgodnoéci z obowigzujgcym Prawem budowlanym wraz
'z jego przepisami wykonawczymi, aktualnymi odnoszacymi sie do przedmiotu
zamowienia stosownymi Polskimi Normami, aprobatami technicznymi oraz innymi
krajowymi specyfikacjami technicznymi, a takze wiedza, zasadami i rozwigzaniami
technicznymi stosowanymi obecnie powszechnie w krajowym budownictwie.

c¢) Dokumentacja powinna zawiera¢ wymagane potwierdzenia sprawdzenia rozwigzan

d)

projektowych, uzgodnieri i opinii w zakresie wynikajagcym z przepiséw, a takze
oswiadczenie Wykonawcy o spetnieniu tych wymagan, podpisane przez projektantow
odpowiedzialnych za jej sprawdzenie.

W rozwigzaniach projektowych Wykonawca zastosuje materiaty i wyroby budowlane
dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania oraz urzgdzenia, aparaty, osprzet
i maszyny dopuszczone do stosowania w krajowej elektroenergetyce, zgodnie z wiedza,
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zasadami i rozwigzaniami technicznymi stosowanymi obecnie powszechnie w krajowej
elektroenergetyce.

e) Dokumentacja projektowa powinna zawieraé:
I. Projekt wykonawczy ,Modernizacja pola nr 23 w rozdzielni 15 kV w GPZ 110/15 kV

Cykarzew”

Strona tytutowa.

Oswiadczenie o kompletnosci projektow wykonawczych.

Spis zawartosci projektow wykonawczych.

Podstawa opracowania projektéw wykonawczych.

Projekty wykonawcze:

- szczegotowy opis techniczny przyjetych rozwigzar obwodoéw pierwotnych i wtdrnych

oraz aparatury obwodéw pierwotnych i wtérnych,

- rysunki techniczne — wykonawcze;

- schematy ideowe obwodéw wtérnych,

schematy montazowe obwodéw wtérnych.
Il. Kosztorys inwestorski.

f) Wykonawca zobowigzany jest przekazaé Zamawiajgcemu opracowania dokumentacii
projektowo — kosztorysowej w formach oraz ilosciach okreslonych w ponizszej tabelce.

IS

L llos¢
' Nazwa opracowania Forma opracowania
P. legz./
papierowa 3
1 Projekty wykonawcze
elektroniczna na pendrive 1
2 Kosztorys  inwestorski z papierowa 1
tabelg elementéw scalonych elaktroniczna na pendrive 1
3 Projekty powykonawcze papierowa 2
elektroniczna na pendrive 1

Wersja elektroniczna dokumentaciji projektowo — kosztorysowej powinna by¢ wykonana:
- projekt wykonawczy:
- czes¢ tekstowa w formacie MS WORD i pdf.,
- czes¢ rysunkowaw plikach grafiki wektorowe;j i pdf.,
- kosztorys inwestorski wraz z tabelg elementéw scalonych w formacie ath i pdf.
9) Dodatkowo wykonawca wprowadzi zmiany do dwéch egzemplarzy istniejacej dokumentagiji

technicznej obwodéw wtérnych stacji w zakresie zabudowanej aparatury i zastosowanych
kabli.

14. Wymagana aktualna dokumentacja.

a) Deklaracja producenta (w jezyku polskim) zgodnoéci wykonania oferowanych urzadzen
z wiasciwymi Polskimi Normami i Dyrektywami Unii Europejskiej w szczegdlnosci w zakresie
kompatybilnoéci  elektromagnetycznej (89/216/EEC) oraz wyposazenia elektrycznego
niskonapieciowego (73/23/EEC).

b) Do dnia odbioru technicznego Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

- gwarancje, dokumentacjg techniczno-ruchowa zamontowanej aparatury.

15. Wymagania techniczne i jakosciowe dla przedmiotu dostawy.

a) Przedmiot dostawy powinien pochodzi¢ z biezgcej produkgji.

b) Przedmiot dostawy powinien by¢ fabrycznie nowy i by¢ wyprodukowany w roku dostawy.

¢) Przedmiot dostawy powinien spetia¢ wymagania szczegélne opisane w pkt. 8 oraz pozostate
wymagania okreslone w: normie PN-EN 62271-100:2006 ,Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza”.
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16. Wymagania ogélne jako$ciowe dla wyrobu.

a)

b)

c)

d)

Aparatura wnetrzowa musi by¢é przystosowane do pracy w warunkach klimatu
umiarkowanego w temperaturze otoczenia od -5 °C do +40 °C, sredniej wilgotnosci wzglednej
do 90% mierzonej w okresie nie dtuzszym niz 1 miesigc, wysokosci zainstalowania
nie przekraczajacej 1000 m n.p.m.

Aparatura napowietrzna musi by¢é przystosowane do pracy w warunkach klimatu
umiarkowanego w temperaturze otoczenia od -30 °C do +40 °C, $redniej wilgotnosci
wzglednej do 90% mierzonej w okresie nie diuzszym niz 1 miesige, wysokoséci zainstalowania
nie przekraczajgcej 1000 m n.p.m.

Wyroby /urzgdzenia, aparaty oraz nowy osprzet elektroenergetyczny/ muszg posiadaé
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci wydane lub wystawione zgodnie z wymaganiami ustawy
o systemie oceny zgodno$ci, w przypadku gdy wyréb nie podlega wymaganiom ustawy
o systemie oceny zgodnos$ci powinien on posiada¢ deklaracje zgodno$ci, okreslong
w ustawie, wystawiong przez producenta takiego wyrobu.

Do dnia koricowego odbioru technicznego wykonanych robét Zamawiajacy zastrzega sobie
prawo kontroli jakosci nowych wyrobéw, urzadzen, aparatéw oraz nowego sprzetu
elektroenergetycznego poprzez okazanie przez Wykonawce aktualnych, stosownych
dokumentéw okreslajacych wyniki ich badan (np.: sprawozdania, $wiadectwa, atesty,
certyfikaty, deklaracje zgodnosci).

17. Wymagania szczeg6towe wykonania rob6t budowlanych.

a)

Wymagania ogdlne w zakresie wykonania robét.

- Wykonawca zobowigzany jest wlasnym staraniem i na wiasny koszt zapewni¢ sobie
dostawe wszystkich nowych wyrobéw, urzadzen, aparatébw oraz nowego osprzetu
elektroenergetycznego, atakze narzedzi, sprzetu oraz maszyn, niezbednych
do nalezytego wykonania przedmiotu zaméwienia.

- Zatadunek, transport i roztadunek nowych wyrob6w, urzadzen, aparatéw oraz nowego
osprzetu elektroenergetycznego, a takze urzadzen, narzedzi, sprzetu oraz maszyn
na miejsce robét zapewnia Wykonawca.

- Roboty elektromontazowe przy urzadzeniach -elektroenergetycznych, zwane dalej
robotami przy urzadzeniach, wykonywane beda;

- po wytgczeniu i odtgczeniu spod napigcia urzadzen, przy ktdrych bedg wykonywane
roboty,

-z zapewnieniem ciggto$ci pracy pozostatych nie wylaczonych urzgdzen SN.

- Wykonawca zobowigzany jest do bezzwiocznego przekazywania Zamawiajgcemu
informacji, ktére mogg mie¢ wplyw na bezpieczenstwo wykonywanych robét, jakosé,
zakres, termin lub czas ich wykonania, albo wzrost kosztéw realizacji przedmiotu
zamowienia.

- Zalgczenie urzadzen po zakoriczeniu wszystkich robét wykonanych przez Wykonawce,
wymaga powotania komisji odbioru technicznego.

- Wykonawca zobowigzany jest do kazdorazowego zawiadamiania Zamawiajgcego
0 usunieciu wady w nalezytym wykonaniu przedmiotu zaméwienia, stwierdzonej podczas
odbioru technicznego oraz do poinformowania go o gotowosci do ponownego odbioru
technicznego.

- Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wiasnym staraniem i na wiasny koszt
pomontazowe pomiary, badania i préby zamontowanych urzadzern i aparatéw zgodnie
znormg PN-E 04700: 1998 ,Urzadzenia i ukiady elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych —~ Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych”.

- Wykonawca zobowigzany przekaza¢ Zamawiajgcemu powykonawczg dokumentacje
projektowg wraz ze wszystkimi wymaganymi protokotami badar odbiorczych, w formie
i ilo$ciach okreslonych w pkt. 5, najpézniej w dniu odbioru technicznego.

- Do dnia korficowego odbioru technicznego wykonanych rob6t Zamawiajgcy zastrzega
sobie prawo kontroli jakosci nowych urzadzer poprzez okazanie przez Wykonawce
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b)

aktualnych, stosownych dokumentéw okreslajacych wyniki ich badan (np.: sprawozdania,
Swiadectwa, atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci).

Wymagania szczegolne w zakresie bezpieczetistwa robét.

- Wykonawca zobowigzany jest dysponowaé pracownikami, ktérzy beda:

- kierowa¢ robotami elektromontazowymi i posiadajg stosowne do rodzaju, stopnia
i zakresu skomplikowania tych robdét odpowiednie do$wiadczenie zawodowe
poswiadczone $wiadectwem kwalifikacyjnym D oraz aktualne badania lekarskie
i zaswiadczenia ze szkolei okresowych dla oséb kierujgcych pracownikami
Iw przypadku wykonywania robét na wysokoéci stosowne do tych robét zawiadczenia
lekarskie o braku przeciwwskazar zdrowotnych do pracy na wysokosci/,

- wykonywa¢ roboty elektromontazowe i posiadajg stosowne do rodzaju, stopnia
i zakresu skomplikowania tych rob6t odpowiednie do$wiadczenie zawodowe,
odpowiednie $wiadectwo kwalifikacyjne E oraz aktualne badania lekarskie
i zaswiadczenia ze szkoler okresowych dla os6b na stanowiskach robotniczych.

- Wykonawca zobowigzany jest wykonywaé przedmiot zaméwienia zgodnie z zasadami
wspdtczesnej wiedzy technicznej, przestrzegajac powszechnie obowigzujacych w kraju
wymagan dotyczgcych bezpieczeristwa wykonywanych robét, a zawartych w ustawach
Prawo budowlane i Prawo energetyczne, Polskich Normach w tym dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych, Instrukcji Organizacji Bezpiecznej Pracy Przy Urzadzeniach i Instalacjach
Energetycznych w TAURON Dystrybucja Spétka Akcyjna, instrukcjach producentéw
sprzetu stosowanego do asekuracji oraz rozporzgdzeniach w sprawie:

- ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy,

- rodzajéw prac wymagajacych szczegdinej sprawnosci psychofizycznej

- rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby,

- bezpieczenhstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych,

- zasadniczych wymagan dla $rodkéw ochrony indywidualne;j,

a takze zgodnie z poleceniami i zadaniami wydawanymi przez inspektora nadzoru
inwestorskiego.

18. Wymagania szczegélne w zakresie ochrony srodowiska.

a)

b)

c)

d)

Wykonawca zobowiazany jest wiasnym staraniem i na wiasny koszt zagospodarowaé
odpady wytworzone podczas wykonywania przedmiotu zaméwienia, zgodnie z ustawg
Prawo ochrony érodowiska wraz z przepisami wykonawczymi oraz ustawa o odpadach.

Z chwilg wykonania demontazu, Wykonawca ponosi pethg odpowiedzialno$é za
zagospodarowanie wytworzonego przez siebie odpadu, w tym za zapewnienie
bezpieczenistwa izgodnoéci technologii wytwarzania, zbierania, transportu iodzysku
niniejszych odpadéw zgodnie z powyzszymi przepisami.

Zafadunek, transport i roztadunek zdemontowanych elementéw zapewnia na biezgco
Wykonawca.

Wykonaweca lub podmiot, z ktérym Wykonawca ma zawarta stosowna umowe ustugi
wytwarzania, zbierania, transportu i odzysku odpadu zobowigzany jest, do posiadania
aktualnych prawomocnych decyzji zezwalajgcych na prowadzenie dziatalnosci w zakresie
okreslonym powyzej, przez caly okres realizacji przedmiotu zaméwienia.

19. Wymagania szczegélne w zakresie gwarancji nalezytego wykonania przedmiotu
zamoOwienia.

a)

b)

Okres gwarancji nalezytego wykonania przedmiotu zaméwienia, w zakresie jakosci
zamontowanych w trakcie rob6ét materiatéw i wyrobéw musi byé nie krétszy niz okres
gwarancji udzielony przez ich producentéw lub dostawcéw i nie krétszy niz 36 miesiecy.
Okres gwarancji nalezytego wykonania robot montazowych musi wynosi¢ co najmniej
36 miesiecy, liczac od daty zatwierdzenia protokotu technicznego
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¢) Uzasadnienie

Przedstawione rozwigzanie jest optymalne z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢. .

5) Zalaczniki graficzne

rys. 1 — schemat rozdzielni 15 kV
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